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1 UvoDp

Tato &ast Pravidel provozovani distribuénich soustav (PPDS) podrobné popisuje ukazatele nepietrzitosti
distribuce elektfiny, pro jejiZ stanoveni jsou podkladem pfisluiné udaje poskytované Jednotlivymi drziteli licence
na distribuci a postup vypo&tu uvedeny v této ptiloze PPDS na zékladé vyhlasky ERU [1].
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2 CILE

vvvvvv

zakaznikiim distribu¢nich soustav i pfenosové soustavy.
Hlavni cile sledovani spolehlivosti a nepfetrzitosti distribuce jsou ziskani:

1) ukazateld nepfetrZitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV pfislu§ného PDS
2) podkladd o spolehlivosti jednotlivych prvki v sitich PDS
3) podkladi pro spolehlivostni vypoéty pfipojeni velkoodbératel
4) podkladi o nepretrzitosti distribuce pro citlivé zakazniky'.
Ukazatelé nepfetriitosti distribuce piedepsané pro tento ugel ERU [1] jsou definovany:

a) primérny polet preruseni distribuce elektfiny u zakazniki v hodnoceném obdobi — SAIFI 2
b) priiméré souhrnna doba trvani prerugeni distribuce elektfiny u zakaznikd v hodnoceném SAIDI
c) pramérna doba trvan{ jednoho pferudeni distribuce elektfiny u zakazniki v hodnoceném obdobi

CAIDI“.
Piedmétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:
a neplanovana (poruchova/nahodild) preruseni distribuce:
b. planovana pferueni distribuce

s trvanim del$im neZ 3 minuty (tzv. dlouhodobé prerugeni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2])’.

Tyto ukazatele charakterizuji stfedni prumérnou hodnotu nepfetrzitosti distribuce a jeji duisledky
z pohledu primérného zdkaznika. Budou vyuZivany predevi§im ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i
vzajemnému porovnani vykonnosti provozovateld DS.

Ve vztahu k béZnym zékaznikGm jsou v3ak dilezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v DS (nebo v
jejich nékteré &asti) pohybuji a rozdélenti jejich Eetnosti v DS jako celku i ve vybranych uzlech DS.

ProtoZe nepfetrzitost distribuce je zavisla nejen na spolehlivosti prvki DS a nepfetrzitosti distribuce z
PS pfip. i zdrojii DS, ale i na organizaci innosti pii planovaném i nahodilém pferuseni distribuce, vybaveni
technickymi prostfedky pro lokalizaci poruch, zptsobu provozu uzlu sit€, moznosti ndhradniho napéajeni apod.,
je duleZité sledovat i tyto dal§i okolnosti.
Podklady o spolehlivosti zaFizeni a prvki distribu¢nich soustav jsou:

poruchovosti jednotlivych zafizeni a prvki,

odstavky zafizeni pfi (idrzbé a revizich,

odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zafizeni i zajisténi bezpecnosti pfi pracich v blizkosti
zivych &asti rozvodu.

Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani vlastnosti jiZ provozovanych zafizeni (popf. i zafizeni uritého
typu vybraného dodavatele), pfi vybéru novych zafizeni a pro posuzovani vhodného Casu pro rekonstrukci
dozivajicich zafizeni, tak i pro spolehlivostni vypo&ty, volbu zplsobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypoéty pripojeni velkoodbératelu jsou:

spolehlivost zafizeni a prvkl distribucnich soustav,
Cetnosti preruseni distribuce a jeho trvani v odbérnych mistech.

" Odbératelé vyzadujici nadstandardni kvalitu distribuce.
2 System Average Interruption Frequency Index- systémovy ukazatel Cetnost preruSeni - podle [3] vyjadriuje
priumérnou Cetnost preruseni za rok u zdkaznika systému, prip. napétové hladiny
? System Average Interruption Duration Index —systémovy ukazatel trvdni preruseni -- podle [3] vyjadiuje
priumérnou celkovou dobu preruseni za rok na zakaznika systému, pFip. napétové hladiny)
* Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel priimérného preruseni zdkaznika -- podle [3]
vyjadiuje priumérnou dobu trvani jednoho preruSeni zakaznika systému, prip. napétové hladiny

Za vvnucend preruSeni distribuce povazujeme ve smyslu §2 f) [1] takovd, pFi kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale kterd maji ohroZeni nebo poruse zabranit (napr. pozdr, ndmraza apod.).
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3 ROZSAH PLATNOSTI
Provozovatel DS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty podle pozadavku [1] a dale:
e uvedenévasti4.1.1,4.1.2 a4.14
e 41.10az4.1.15

Pro hodnoceni pfitom plati, Ze PDS musi G8inky pferuSeni nebo omezeni distribuce vztahovat k poctu
postizenych zakaznikd — podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich poloZek databaze a k nim vztaZenych ¢iselnikii je doporucené.

Rozsah, ve kterém je PDS povinen sledovat, vyhodnocevat a archivovat kratkodobé poklesy,
preruseni a zvySeni napéti podle &asti 6 uvadi Priloha 3, éist 5:
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Podklady o nepretrzitosti distribuce pro zdkaznika s citlivymi technologiemi jsou:

Cetnost, hloubka a trvani napétovych poklesh (Eetnost, zbytkové napéti a trvani napétovych poklesi),
Cetnost a trvani kratkodobych pieruseni distribuce.
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4.1.4 Napéti site
Jmenovité napéti sit&, které se tyka udalost (ze spoleéného Eiselniku napéti siti a zafizeni).

Pozn.: Pokud se pldnovand uddlost tykad siteé s vice napétovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi napétovd
hladina, u nahodilych (poruch) napéii sité se zarizenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napéti zarizeni
Jmenovité napéti zafizeni, kterého se tyka udalost (ze spole¢ného &iselniku napéti siti a zafizeni).

Pozn.: Pokud se plinovand uddlost tkd zarizeni vice napétovych hladin, pak se uvede nejvyssi napétovd
hladina, u nahodilych (poruch) napéti zafizeni postizeného poruchou.

4.1.6 Pricina udalosti

Ciselny kod piiginy ze spoleéného &iselniku p¥icin udalosti.
4.1.7 Druh (soubor) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zatizeni ze spole&ného &iselniku.
4.1.8 Poskozené (revidované) zarizeni

Ciselny koéd druhu (souboru) zafizeni ze spole¢ného iselniku prvkd rozvodu. Poikozena zafizeni
predstavuji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)

Zadava se kod ze spoleéné databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatelii nepretriitosti distribuce nemd tato polozka bezprostiedni vyznam,
doporuéujeme ji pro moziné posouzeni ucinnosti a spravného nastaveni ochran, vhodnosti zvoleného zpiisobu
provozu uzlu sité apod.

Udalosti se zjednodu$enym ziznamem jednotlivych manipulaci a podtu zakazniki v prabéhu
preruSeni distribuce a jejiho obnoveni

4110 T,

Datum a ¢as zacatku udalosti.
Pozn.: Datum a Cas, kdy je provozovatel o udalosti informovan.
41.11 T,

Datum a ¢as zacatku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a cas prvni manipulace, kterd neslouzi k ovéreni jejiho trvani opakovanym zapnutim
vypadlého prvku).

U planovanych uddlosti je datum a cas zacdtku uddlosti a manipulaci shodny.
41.12 T,
Datum a ¢as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.
4.1.13 T;
Datum a ¢as obnoveni distribuce v iseku ovlivnéném udalosti.
Pozn.: Datum a cas obnoveni distribuce u v§ech zdkazniku oviivnénych uddlosti.
41.14 7,
Datum a ¢as konce udalosti, tj. ¢as obnoveni schopnosti zafizeni plnit svou funkei.
Pozn.: U planovanych a vynucenych uddlosti je datum a cas konce manipulaci a uddlosti shodny.
41.15 T~

Datum a ¢as zemniho spojeni.
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4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udalosti — pieruseni distribuce jsou bud’ neplanované, nebo planované.

Data potiebna k sledovani nepretrZitosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE
Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji uddlost, jednak ji charakterizuji Gasovymi a dalsimi vidaji.
4.1.1 Poradové cislo uddlosti v bézném roce.

4.1.2  Typ uddlosti — druh preruseni
Zakladni ¢lenéni vychazi z Prilohy 4 k [1].

Prerudeni kategorie 2 jsou nové rozdélena a vykazovana takto:

Ciselné
vyznaé
Kategorie preruseni eni pro
vykazo
vani
2 planované pteruseni
2.5 vyvolané z podnétu PDS
25 Al udrZba, revize (fad preventivni udriby) 211
2.1.2 opravy, rekonstrukce, vystavba DS 212
213 mimorddné investicni akce uznané ERU 213
2.14 ostatni 214
22 nevyvolané z podnétu PDS
2.2.4 vypnuti na Zddost uZivatele DS 221
2.2, pripojeni nového uZivatele DS 222
2.2:3 pldnovand pferuseni z nadfazené Ci jiné soustavy 2.23)
2.24 pldanovand preruseni vyvoland jingym subjektem 224

Pozn.1: Pii soubéhu planovanych praci ruznych kategorii je pro zafazeni uréyjici, kterd prdce trva déle
Pozn.2: Dalsi vnitini clenéni je jiZ individudini podle potieb jednotlivpch PDS, podle jejich individudlni
databaze.

4.1.3 Druh sité

Kod druhu sité podle zplisobu provozu uzlu:
izolovana, kompenzovana, odporové uzemnéna, kombinovana, 08inné uzemnéna (ze spoletného
¢iselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovanad sit’ je kompenzovand sit vn, u které je pri zemni porue prFipojen paraleiné ke zhdseci
tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypindny piisobenim ochran.
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Pozn.: S ohledem na pojem ,,zékaznik", ktery uzivd jak Energeticky zékon [7], tak i Vyhl. 540 [1], poutivime
tento pojem i pri popisu ukazatelti nepretritosti distribuce stejné jako pojem ,,customer“ uZivé napr. doporuceni
UNIPEDE i zpravy sdruZeni evropskych reguldtorii CEER. Ve vypoctech vsak je jako pocet zdkaznikii uvazovan
pocet odbérnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé napétové hladiny a systémové ukazatele se vypoétou podle niZe uvedenych
Zpusobu.

Jedna udalost v distribuéni soustavé miize vést k nékolika vypadkim (pferuSenim distribuce), které
postihnou nékteré nebo vSechny piivodn& postizené zakazniky, nékdy vsak i dali zdkazniky. Ve vypottu
ukazatell se proto musi uvazit viechny relevantni preruSeni a jejich diisledky pro zakazniky.

4.3.1 Hladinové ukazetele
Hladinové ukazatele nepfetrzitosti distribuce SAIFI, SAIDI, a CAIDI, vyjadiuji celkové disledky

udalosti v DS na zakazniky pfipojené k jednotlivym napé&tovym hladinam nn, vn i vvn (dopad udalosti na viastni
napét'ové hlading i vy$§ich hladinach).
2

Cetnost preruSeni zakaznika hladiny napéti SAIFI, = -L [pteruseni/rok/zakaznik]
sh
Ztsjh
trvani pferuseni zékaznika hladiny napéti SAIDI, = - [minut/rok/zakaznik]
sh
SAIDI A
priimémé preruseni zakaznika hladiny napéti CAIDI, = —— [minut/pieruseni]
SAIFI,
kde ny= celkovy polet zakaznikli napajenych z napétové hladiny h postiZenych pierusenim distribuce

udalosti j vzniklou na hladiné h i nap&tovych hladinich nadfazenych nap&tové hlading A,
N;;= celkovy pocet zakaznikl napajenych piimo z napétové hladiny A

ty; = soucet vSech dob tivani preruSeni distribuce elektiiny v diisledku j-té uddlosti u jednotlivych
zdkaznikit primo napdjenych z napétové hladiny h, jimz byla pFerusena distribuce elektriny,

stanoveny jako: [, = thf "
i
kde ije poradové Cislo manipulacniho kroku v rdmci j-té uddlosti,
i je doba trvani i-tého manipulacniho kroku v ramei j-1é uddlosti,

ngi je pocet zdkaznikii pFimo napdjenych z napétové hladiny h, jim# bylo zpuisobeno preruseni
distribuce elektiiny dané kategorie v i-tém manipulacnim kroku j-té uddlosti.

Pro udalosti se zjednodudenym zaznamem podle 4.1.10 a 24.1.17 se ¢, ur&i pomoci vztahu:

(T = To )+ (A1) (T, =T, )/ 2+ 1y, - (T, = T3,)

on

[

Tento vypocetni postup ilustruje nasledujici tabulka

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hladin& nn Pjnny Linn
Udalost na hladiné vn Pjns Livn Pjvns_Livn
Udélost na hlading vvn B Livwn Pijvn; Livon Djvvns Ly
Celkovy vztazny podet zakaznikid N, NG Nevi Wi,

kde N;,,= celkovy pocet zasobovanych zakazniki z nap&tové hladiny nn
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Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovino bez pFechodu ve zkrat (vypadku), je T;=T, pokud pFeslo ve
zkrat, je Ty Cas pirechodu ve zkrat.

4.1.16 n,

Podet zakaznikd podle napétovych hladin, kterym byla preru§ena dodavka v ase T.
4.1.17 ny

Pocet zakaznikii podle napétovych hladin, kterym byla pferuSena dodavka v ¢ase T,.

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a poétii zakaznika v pribéhu preruseni distribuce
a jejiho obnoveni

4.1.18 Ty
Datum a Cas zacatku udalosti.

Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o uddlosti informovan.

4019 Ty
Datum a &as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce
4.1.20 Rig.... Ay

pocet zakaznikl s prerusenou distribuci elektiiny v Case Ty az T,

Pozn.: Pokud uddlost vyvold preruseni doddvky ve vice napétovych hladindch. je prifazena k hladiné napéti, ve
které vznikla.

Pozn.: Pokud uddlost vyvold preruSeni distribuce elektFiny pouze v jiné hladiné napéti, nez ve které vznikla, je
zafazena do hladiny napéti pri¢iny uddlosti.

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNICICH

Pfi hodnoceni nepfetrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skuteéného poctu zakaznikl, kterym bylo
pferuseno napdjeni v disledku udalosti, je nutné soucasné znat a pfi hodnoceni vztahovat tyto udalosti
k celkovému poctu zakazniki v ase pfislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni nepretrzitosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé udaju
k jednotlivym udalostem j zapotiebi pro dané sledované obdobi nasledujici sougtové hodnoty za PDS © k 31. 12.
(vzdy za uplynuly rok):

42.1 N, (Ny)

Celkovy pocet zékaznikl zasobovanych z distribuéniho systému PDS (z jednotlivé napétové hladiny h).
422 nj(ny)

Pocet zakazniki ve skuping zakazniki postiZzenych udalosti j (jednotlivych napétovych hladin h).
4.2.3 Celkovy pocet dalSich zaFizeni ze spolecné databdze zarizeni

4.2.4 Celkovy pocet prvki rozvodu ze spolecné databdze prvkii rozvodu

4.3 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazatelG nepretrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle které se hodnoti dusledky
preruSeni distribuce poc¢tem zékaznikd postiZzenych prerusenim.

8 Pro vypocet celkovych ukazatelii nepretiitosti distribuce je zapotiebi zndt souctové hodnoty pFifazené k
prisiusnym sledovanym ukazatelium o dusledcich uddlosti, tj. napr. pfi znalosti n; a n; je tieba zndt celkové pocty
zdkazniku prislusné napétové hladiny.
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5 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A PRVKU

Pro intenzitu prostojt prvkd plati:

P s [rok ')

2R

N = podet prostoju,
Z = pocet prvku pfislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostojl vedeni plati:

N ik ]
A 1001 P [rok™ (100 km) ™'}
N = poget prostoju,

I = délka vedeni pfislusného typu [km],

P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stfedni dobu prostoje plati:

N

S

A lisil
N

N = pocet prostojil prvku pfislusného typu,

t = doba prostoje prvku pfisluiného typu [hod].

[hod]
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N,,= celkovy pocet zasobovanych zakaznikii z napétové hladiny vn
Ny= celkovy pocet zasobovanych zakazniki z napé&tové hladiny vvn

4.3.2  Urceni obecnych systémovych ukazatelil nepretrzitosti distribuce DS

Systémovy ukazatel SAIFI, SAIDI; a CAIDI; vyjadiuji primémé hodnoty dopadi udalosti na

nepfetrzitost distribuce elektfiny za v8echny zékazniky celé DS.

kde

fZ jn

Cetnost prerudeni SAIFI = L. I [pteruseni/rok/zakaznik]
S$
yen
22
souhrnné trvani prerueni SAIDI = C2LlF A [minut/rok/zakaznik]
&
SAIDI . .
primérné pierudeni CAIDI, =——=  [minut/pferusen]
SAIFT

s

Ng= Celkovy pocet zakaznik{ v soustavé (na hladinich nn, v n a vvn) ke konci pfedchoziho roku.

Tabulka TAB. 2 ilustruje naditani pferu$eni distribuce elektrické energie a celkového podtu zakazniki

pii vypoctech obecnych systémovych ukazatelt nepfetrZitosti distribuce.

TAB. 2
Systémovy ukazatel
Udalost na hladiné nn Wiy Linn
Udalost na hladiné vn Minns Lin Pjvns ivn
Udalost na hladiné vvn Pjuns Livn Hivns Livwn Wyvvns Livun
Celkovy vztazny podet zakaznikl N NeuntNoontNyuun
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7 SEZNAM PVQLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH
DAT O ZARIZENI

Poi.¢. | Polozka databidze Datovy typ Zadani

1 Distribuéni spole¢nost Cislo Vybér ze spol. ¢iselniku
2 Poradové &islo udalosti Cislo Vybér z databaze DS

3 Typ udalosti Cislo Vybér ze spol. Eiselniku
4 Rozvodna Cislo Vybér ze spol. &iselniku
5 Drubh sité Cislo Vybér ze spol. ¢iselniku
6 Napéti sité Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
] Napéti zatizeni Cislo Vybér ze spol. DB

8 Ty [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

9 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

10 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

11 T; [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

12 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS

13 T, [den: hodina: minuta] Datum/¢as Vybér z DB REAS

14 fig Cislo Vybér z DB REAS

15 n, Cislo Vybér z DB REAS

16 Pfi¢ina udélosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
17 Druh zafizeni Cislo Vyber ze spol. iselniku
18 Poskozeny prvek Cislo Vybér ze spol. &iselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vybeér ze spol. &iselniku
20 Vyrobce Cislo Vybér ze spol. &iselniku
21 Rok vyroby rok Vybér z DB REAS

32 Podet zakazniki REAS Cislo Vybér z DB-REAS

33 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

34 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS

35 Pocet vypinaci Cislo Vybér z DB-REAS

36 Pocet odpojovaci Cislo Vybér z DB-REAS

37 Podet odpinaci Cislo Vybér z DB-REAS

38 Pocet isecnikil s ruénim pohonem Cislo Vybér z DB-REAS

39 Pocdet usednikl dalkové ovladanych Cislo Vybér z DB-REAS

40 Pocet méficich transformatort Cislo Vybér z DB-REAS

41 Pocet uzlovych odpornikii Cislo Vybér z DB-REAS

42 Pocet zhasecich tlumivek Cislo Vybér z DB-REAS

43 Pocet svodict prepéti Cislo Vybér z DB-REAS
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6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENI NAPETOVYMI POKLESY

Pfi sledovéni a hodnoceni poklesti napéti’ pouzije PDS nasledujici &lenéni podle TAB.3. Pozadavky na
pfistroje pro sledovani té€chto jevu jsou uvedeny v PFiloze 3 PPDS “Kvalita elektfiny v DS a zpusoby jejiho
zjist’ovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
500<t< 5000<t 690002t
1000 <60000 |<180000 |
Frd 8 Yl

[ 'CELLBZ | CELL BS

| CELLBS

CELLC2 | CELLC3

[ CELLCS

CELL D3 | CELLDS CELLD6
CELLX3 | CELLX5 | CELLX6

Pro trvani pieruseni napajeciho napéti pouzije PDS nasledujici &lenéni ®

TAB .4

Trvani pferuSeni trvani < 1s 3 min > trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet preruseni N; N, N,

7 Napétovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, trvénim a zbytkovym napétim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravend podle CSN IEC 61000-4-30, misto poklesii se vyhodnocuje
zbytkové napéti a pro preruseni napdjeciho napéti se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpovida éasu, po
ktery bylo napéti mensi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka poklesu d je definovdna jako
rozdil mezi minimdlni efektivni hodnotou v priubéhu napétového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napétim,
vyjadieny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Ny je zjisténd Cetnost poklesii pro urcitou hloubku a jeji trvdni.
Tento pristup podle CSN IEC 61000-4-30 lépe vyjadiuje viiv na zarizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro
stanoveni flikru.

® TAB. 7v PNE 33 3430-7 podle doporuceni UNIPEDE [3].
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8 POUZITA LITERATURA

Pokud jsou niZe uvedeny pravni pfedpisy a technické normy, ma se za to, Ze plati ve znéni ke dni vydani rozhodnuti o
schvaleni PLDS

[1] Vyhlaska ERU ¢&. 540/2005 Sb. ze dne 15. Prosince 2005 o kvalité dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb
v elektroenergetice.

[2] CSN EN 50160 (33 0122): Charakteristiky napéti elektrické energie doddvané z veiejné distribu¢ni sité

[3] TR 50 555:2010 Interruption definitions and continuity indices (Ukazatelé pterudeni dodavky elektrické
energie

[4] PNE 33 3430-7 Charakteristiky napé&ti elektrické energie dodavané z vefejné distribuéni sité

[SJCSN EN 61000-4-30 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: ZkuSebni a mé&fici

technika — Metody méteni kvality energie

[6] Zakon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméng
nékterych zakonl (Energeticky zakon)
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9 PRILOHA 1- SPOLECNE CISELNIiKY PRO PDS

9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kéd
10
20
30

Vyznam

CEZ Distribuce
E.ON Distribuce
PREdistribuce

9.2 TYPUDALOSTI

Kéd

1
5

12
13
14
15
16

2

Vyznam
neplanovana
porucha majici plivod v zafizeni pfenosové nebo distribuéni soustavy provozovatele

soustavy nebo jejim provozu za obvyklych povétrnostnich podminek
porucha v disledku zasahu nebo jednani tieti osoby

porucha v dlsledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce

mimoradné

vynucena

porucha majici plvod v zafizeni pfenosové nebo distribuéni soustavy provozovatele

soustavy nebo jejim provozu zanepfiznivych povétrnostnich podminek
planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETI ZARIZENT

Kéd

NO R WON -

Hodnota [kV]
0,4

3

6

10

22

35

110

9.4 ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Kaéd

b OWN -

Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
ucinné uzemnéna

Dale uvedené Ciselniky jsou doporugené s cilem postupného sjednoceni u jednotlivych PDS pii zménach

ey

informagnich systému. Dalsi ¢i podrobnéjsi &lenéni je podle konkrétnich potieb jednotlivych PDS.

9.5 PRICINA UDALOSTI

Kaéd
1
2

Vyznam
pficiny pred zapocetim provozu
Pficina spjata s provozem distribuéniho zafizeni
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Pfi¢ina dana dozitim nebo opotiebenim

Pricina zplsobena cizim vlivem

Porucha zplisobena cizim elektrickym zafizenim
Pfi¢ina zplsobena pfirodnimi viivy

pfi¢ina neobjasnéna

neplanované vypnuti

planované vypnuti

©ooOo~N®OOhA W

9.6 DRUH ZARIZENI

Kéd Vyznam

venkovni vedeni jednoduché

venkovni vedeni dvojité

kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni

distribuéni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN

ostatni

O ~NOOOTE WN -

9.7 POSKOZENE ZARIZENI

Kod Vyznam

01 stozar

02 vodi¢

03 izolator

04 kabel

05 kabelovy soubor

06 usecnik

07 dalkové ovladany usecnik
08 vypinac vykonovy

09 recloser

10 odpinac

11 odpojovac

12 transformator VN/NN

13 transformator VN/VN

14 transformator 110 kV/VN

15 pfistrojovy transformator proudu, napéti
16 svodi¢ prepéti

(74 kompenzacni tlumivka

18 zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
19 reaktor

20 zafizeni DRT

21 ochrany pro vedeni a kabely
22 ochrany pro transformatory

9.8 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Kod Vyznam

1 zkrat jednofézovy zemni
2 zkrat dvoufazovy zemni
3 zkrat trojffazovy zemni
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4 zkrat dvoufazovy bez zemeé
15 zkrat trojffazovy bez zemeé
9 druh zkratu neurcen
11 zemni spojeni
12 zemni spojeni pfeslo ve zkrat
13 dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni
14 zemni spojeni vymezené vypinanim
15 zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
16 zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani
19 ostatni




Strana 18 PRILOHA 2 PPDS: METODIKA URCOVANI NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE ...

10 PRILOHA 2 - PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

vvvvvv

manipulaéni kroky pfi vymezovani poruchy zpravidla prerudi distribuci elektfiny s trvanim nad 3 minuty u
riznych skupin zadkazniki v soustavé. Zaroveil je nezbytné uvést, Ze modelovy pfiklad slouzi k zajisténi
jednotného chapani vypo&tu ukazatell a neni uréen pro porovnavani vyhodnosti instalaci riznych typi spinacich
prvka.

Modelovy piiklad zahrnuje &tyfi riizné poruchy v ruznych Castech distribucni soustavy. Aby bylo
mozné ukazat vypocet nejen systémovych ukazateld, ale i ukazateld hladinovych, jsou zakaznici pfipojeni do
nap&tové hladiny nn (DTS) a do hladiny vn (OTS®). Zaroveii uvedené transformaéni stanice (TS) nejsou na
strané nn propojeny, tudiZ nahradni napajeni nelze zajistit manipulacemi na hladin€ nn (pouZzivané predevsim u
méstskych kabelovych siti).

Pro nazorné hodnoceni vlivu dildich manipulaci na jejich délce trvani, je priklad uveden pro dvé
varianty spinacich prvki ve vedeni (isekovy spina¢ a dalkové ovladany tdsekovy spina¢). Prvni manipulaci
dispeCerem nepiedpokladame v Case krat§im neZ 3 minuty, a to bez ohledu na typ spinaciho prvku. Zpétné
dalkové manipulace dispeerem ptedpokladame v ¢asech do 3 minut, protoze v tomto piipadé je dispecer na tyto
manipulace pFipraven a mizZe je provadét bezprostfedné po sobé. Dalkové ovladanymi Gsekovymi spinai lze
sice v realném provozu manipulovat i pod zatiZzenim, ale z diivodu ukazky €lenitych asovych priibéhu preruseni
jsou manipulace v pfikladu uvazovany pouze v beznapétovém stavu, tj. po vypnuti vyvodového vypinace.

Jednotlivé varianty jsou pro ndzornost doplnény o vlastni grafické pribghy vyhodnoceni preruseni,
vietné zpisobu lokalizace mista poruchy. Do vypo&tu ukazateli SAIFI, SAIDI vstupuji pouze dlouhodoba
preruseni, tj. s dobou trvani delsi jak t¥i minuty. Srafované &asti uvedenych priibéhi se do vypoétit ukazateld
nezahrnuji, jelikoZ délka trvani je kratsi nebo rovna tfem minutam. Tato pferuseni by pfipadné vstupovala do
ukazatell hodnotici kratkodoba prerueni (napt. MAIFI), kde by se postupovalo obdobnym zplsobem vypoctu,
jako u ukazatele SAIFI.

10.1 VARIANTA S USEKOVYM SPINACEM (US)

Distribucni transformaéni stanice (DTS)

110/22 kV
/ Odbératelska transformacni stanice (OTS)

DTS 1 = 150 zékazniki nn

Vi [_4(] G [>l<] V2 DTS2 =50 zaklazn/ky f‘m
DTS 3 = 100 zakaznikd nn

vn
é DTS1 —'@— OTS 1 = 10 zékaznika vn
( Q) nn
porucha 1 DTS 3 Nq,,= 150 + 50 + 100 = 300

nn !ﬁ nn é Ny, =10
Z =N +N =310
Us1[g BTS 2 porucha 4 porucha 3 A=l e
lﬁ 062 V — vykonovy vypina& zapnuto
HiiA 2 N US ~ dsekovy spina¢ vypnuto

Obr. 1: Schéma distribucni soustavy

° Pro vys3i piehlednost topologie DS jsou zakaznici vn zobrazeni kumulované jako jedna OTS. V realném
zapojeni viak kazdému zakaznikovi vn odpovida viastni OTS.
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10.1.1 Porucha 1:
Pribéh pieruseni p¥i poruse 1:

¢as od poruchy
proces (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti US 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=6
Vypnuti V 2, zapnuti US 2 t=38
Zapnuti V 2 - ¢astecné obnoveni dodavky t=12
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=22
Vypnuti V 1 - zpétné manipulace =23
Vypnuti V 2, vypnuti US 2, zapnuti US 1 t=24
Zapnuti V 2 t=26
Zapnuti V 1 =124/
Tab. 1: Pribéh preruseni pri poruse 1
Graficky priubéh preruseni pfi poruse 1:
. | t1y= 8 min | tu=a | t15=10 [tualtas = 2]tse
€ 300 o~
% § i % mDTS1
$E€ 200 = W DTS2
N E 1 DTS 3
g §,>: 100 "
Sheatl 80 mOTS1
8 0
01234586 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Prubéh preruseni (min)

Obr. 2: Graficky priibéh preruseni pFi poruse 1

Vypocet ukazatelii:

®  Systémové ukazatele

2 );n’h

SAIFI, = R lmgmes Pt (150+50+100) +(10) 1 [1 /mk]
Ny N 310
> Zts} b3 Zztﬁ B o cag
SA]DIS - h=(nn,vn,... U — h=(nn,vn,...) J i - slan slvn —
Ny Ny N
_ (t1iM0 T 115 Pigp F Bia M, T h1snne T Ei5P0ms 6 Binns ) T i Bien) _
N
_ [8-(150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150 +2-150 +1-150] +[4-10] _
310

=1594 [min/rok]

kde h  je oznadeni napétové hladiny (nn, vn,...),
J  Jje oznaleni udalosti (poruchy),
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ny  je celkovy pocet zdkaznikd pfimo napajenych z napétové hladiny %, jimz bylo zplsobeno

prerudeni distribuce elektfiny dané kategorie v disledku j-té udalosti,

je souCet viech dob trvani pferuSeni distribuce elektiiny v disledku j-té udalosti u

jednotlivych zakaznikG pfimo napajenych z napétové hladiny £, jimz byla preruiena

distribuce elektfiny,

je doba trvani i-tého manipula¢niho kroku v ramci j-té udélosti,

nyi je pocet zakaznikdi pfimo napajenych znapétové hladiny £, jimZz bylo zplsobeno
preruseni distribuce elektfiny dané kategorie v i-tém manipulaénim kroku j-té udalosti,

[ je poradové Cislo manipulainiho kroku v ramci j-té udalosti.

= Hladinové ukazatele

Z”/nn
- B, (150450100)

SAIFI,, = -~ = —lm =1 [1/rok]
Snn NSrm 300
Ztsj Zztji N uni
SAIDI’m: J — Vi 1 — slan —
Snn NSrm NSrm
_ (1) Py FEy2 By FE3 Py s F 8 Pyg 5 P05 + 167 06) _
NSnn
- (150+50)+4 - (150+50+100)+10 - 150+1 - : :
:8 (150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150+2-150+1 150:16,33 [min/rok]
300
Zn’"" n, 10
SAIFI, =4 = —m - — —j[l/rok]
NSvn NSvn 0
2ty 22t B Aigip D10
SA[DIV” = . - J 1 = slvn — 12°"%1vn2 — =4[min/r0k]
Svn NSvn NSVVI NSvn 10
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10.1.2 Porucha 2:

Pribéh pieruseni pfi poruse 2:

¢as od poruch
proces (n?in) y
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti US 1, zapnuti V | - nalezeni mista peruchy t=6
Vypnuti V 1, zapnuti US 1 - zpétné manipulace =23
Zapnuti V 1 =125

Tab. 2: Prubéh preruseni pri poruse 2

Graficky prubéh pFeruseni pFi poruse 2:

EDTS1
EDTS2
EDTS3

WOTS1

_ ty=6min | t=17
£
3 )§ 300
E é 250
S§ 200
RE 150
LA
g 5 100
T E 50
3
(o3
Q 0
0123 456 7 8 ¢ 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Pribéh preruseni {min)

Obr. 3: Graficky prubéh pieruieni pfi poruse 2

Vypodet ukazatelu:

* Systémové ukazatele

Z an

SAIFT = Pl 7 _ Py 150+50

= =0,65 [1/rok]

N, N, 310
h-(Z )Ztsj h‘(z )Zztﬁ Ep L Lol o b5l = A ol
SAIDIS: = ,],V J = A=V ]]v — ;\Z/rm — 221 2nnl 22N2nn2 23*""2nn3 —
1S} S N N
: + 5 .
:6 (150 50);—1107 50+2 50:6,94 [min/rok]

* Hladinové ukazatele

Z P jnn

My 150450

SAIFI, =4 — = =0,67 [1/rok]
Snn NSnn 300
2ty 22t M
SAIDI = J = g = tsZrm = tZl'anml +t22'n2nn2 +Z‘23"12'1'13 -
- NSnn NSrm NSnn NSnn

_ 6-(150%530)+17 504250

=7,17 [min/rok ]
300




Strana 22

PRILOHA 2 PPDS: METODIKA URCOVANI NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE ...

10.1.3 Porucha 3:

Prubéh pieruseni pfi poruse 3:

¢as od poruchy
proces G,
Vybaveni ochran V 2 t=0
Zapnuti V 2 - odstranéni poruchy t=24

Tab. 3: Prubéh preruseni pFi poruse 3

Graficky prubéh pFeruseni pFi poruse 3:

{5 = § tay= 24 min DTS 1
<
o8 @ mDTS2
§.5 10
= 2. 100 WDTS3
=8 50
o2
5y S 0 WOTS1
“‘5 0123 456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
= Prubéh preruseni (min)
Obr. 4: Graficky prubéh preruseni pii poruse 3

Vypocet ukazatelii:

® Systémové ukazatele

Z Z”/h

SAIF[S = h=("""”'};7~) J = n3rm]\-: n3vn = 1030;;)10
N N

Z Ztsj Z ZZ% M jni

0,35 [1/rok]

SAIDI . = h={amn,..) j = h=(nnyn,..) j i = ts3nn +ts3vn = t3]'n3rml +t3l‘n3vnl =
4 NS NS NS NS
=24-100+24'10:8,52[ ) rok]
310
®  Hladinové ukazatele
2 100
SAIFI, = = "3 o~ = - 0,33 [1/rok]
Snn NSrm 300
2ty 2 tyTy 24100
SA[DIM = .| — ts3nn _ 23173l _ =8[min/r0k]
Snn NSrm NSnn NSrm 300
27 n,, 10
SAIFI, =—~—— = 2 = — =1[i/rok]
Svn NSvn
2 DL L 40
SAIDIWI ) —a g A — Ss3wm _ 2317%3wal = 7 [mln/rok]
Svn N Svn NSvn NSvn 10
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10.1.4 Porucha 4:
Prabéh preruseni pfi poruse 4:

¢as od poruchy
proces Qi)
Vybaveni ochran DTS 3 t=0
Zapnuti DTS 3 - odstranéni poruchy t=26

Tab. 4: Prubéh preruSeni pri poruse 4

Graficky prabéh pieruseni pfi poruse 4:

N
[=]
(=3

150
100
50
0

Poclet zakaznikG
postiZenych pferusenim

ty:= 26 min

o' 1 2 B .4 546 7 8 9 1.011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Pribéh preruseni (min)

EDTS1
BWOTS2
WDTS3

mOTS1

Obr. 5: Graficky priibéh preruSeni pri poruse 4

Vypodet ukazatelu:

®  Systémové ukazatele

Z Z”/h

— n4nn =

100

SA[F]S = h=(nnyn,..) j
N N,

P

;=032 [1/rok]

)Zztﬂ i
Ve

=(nn,vn,... ={nn,vn,... ! Lae 3 3
SAIDI = = = Ll = Lo _ Lol 20100 o 5 [min/rok |
N, N, N, N, 310
= Hladinové ukazatele
Zn"”" n 100
SAIF],, =———=—4mn — —— — 0,33 [1/rok]
Snn NSnn 00
2ts L2t M toRe  26-100
SAID[M ) T — bsann _ ta1-Tannl _ =867 [mm/rok]
Snn NSnn NSrm ‘N.Srm 300
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10.2 VARIANTA S DALKOVE OVLADANYM USEKOVYM SPINACEM (DOU)

110/22 kv

é DTS1
=0
porucha 1

vn

0TS 1 [’I<:|V2

DTS3

nn énn @
bou1 E\] DTS 2 porucha 4
é pou 2
porucha 2 E

¢

porucha 3

Distribu¢ni transformacni stanice (DTS)
Odbératelskd transformacni stanice (OTS)

DTS 1 = 150 zdkazniki nn
DTS 2 = 50 zdkazniki nn
DTS 3 = 100 zékazniki nn
OTS 1 = 10 zékaznikd vn

N, =150 +50 + 100 = 300
N, =10
Ng= Nsop + Ns,.p = 310

V —vykonovy vypinac zapnuto
DOU - ddlkové oviddany vypnuto
usekovy spinac

Obr. 6: Schéma distribucni soustavy

10.2.1 Porucha 1:
Pribéh preruseni pFi poruse 1:

¢as od poruchy
proces )
Vybaven{ ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 2, zapnuti DOU 2 t=7
Zapnuti V 2 - ¢aste¢né obnoveni dodivky t=10
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=20
Vypnuti V 1, vypnuti V 2, vypnuti DOU 2, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace t=24
Zapnuti V 2 t=25
Zapnuti V 1 t=26
Tab. 5: Prubéh preruseni pri poruse |
Graficky pribéh pferuseni pii poruse 1:
. | tw=7min [ ty=3 | 5 [ taa]tas)
£ 300 N N DTS 1
‘% % 250 % § o
o 2 & EDTS2
RS 150
8% 100 \ mDTS3
€8 50 % mOTS1
8 o SN J—
0123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Priibéh preruseni (min)

Obr. 7: Graficky priibéh preruSeni pri poruse |
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Vypodet ukazatelii:

= Systémové ukazatele

2 2 150+ 50

SA]F[S _ h=(nnyn,..) j L My = = 0,65 [l/I'Ok]
Ny N 310
2 Xty 2 22l famn b1y i Py L3
SAIDI; = helnnm,..) j _ bl ) _ Zstnn _ F1Tnm T 012 nng 7R3 Pinns
Ny Ny Ny Ny
: +50)43 . +50)+10 -
:7 (150+50) 33(1130 50)+10 150:11’29[ ! rok]

=  Hladinové ukazatele

n.
27 M, (150+50)

SAIFI, =1 = =0,67 [1/rok]
Snn NSnn 300
2ty 2 M
SAD] = 21 _ Loinn _ B P F o M Hla M _
NSnn NSrm NSnn NSnn
7-(150+50)+3 - (150+50)+10-150 3
7 e ) =11,67 [min/rok |
300
10.2.2 Porucha 2:
Pribéh pieruseni pfi poruse 2:
¢as od poruch
proces (n?in) ¥
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 1, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace =21
Zapnuti V 1 f=122

Tab. 6: Pribéh preruseni pri poruse 2

Graficky pribéh preruseni p¥i poruse 2:
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Obr. 8: Graficky priubéh preruseni pri poruse 2
Vypocet ukazateli:
= Systémové ukazatele

2 );n’h

o _ My, _150+50

= =0,65 [1/rok]

N, N, 310
h_(z )Ztsf h_(z )Zztji b t by Ay F iy o+l R
SAIDIS o g :],v J e\ ]Jv ! = 15\2;)1 — 21*"*2nnl 22N2rm2 23" 2nn3 —
N N N S
5 + ; 3
:4 (150 50)34;:)7 50+1 50:5,48 [rm'n/rok]

=  Hladinové ukazatele

Z P jnn

GAIF T _ Moy 150450
" NSrm NSnn 300

Ztsj Zztji N juni
e

=0,67 [1/rok]

SUmr. — % = _ oo _ B Moum T o Manny Tloy Mpnmy _
= Snn NSrm NSrm NSnn
_4-(150+50) +17-50+1-50

= 5,67 [min/rok |
300

10.2.3 Porucha 3 a 4:
Spinaci prvky DOU 1 a DOU 2 pouzité v této varianté nemaji zadny vliv na prib&hy pieruseni pii poruge 3
a 4. Z uvedeného diivodu maji poruchy 3 a 4 stejny priibéh jako v prvni varianté s tsekovymi spinaci (US).






